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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Ardtaticd log,(vV5—1) +log,(V5+1) = 2.

5p |2 Fie functia f:R—R, f(x)=x*+x—m’ Determinati numarul real m, stiind cd distanta dintre
punctele de intersectie ale graficului functiei f cu axa Ox este egala cu 3.

op 3 Rezolvati ecuatia 2° + 4XT+1 =12.

5p | 4 Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de 3 cifre
distincte, cu cifre nenule, acesta sa fie numar par.

5p |5 Sa se determine numarul real a, pentru care vectorii G=2i +(a+3)jsi V=(a+1)i +3j sunt
coliniari.

5p | 6T AABC, daci AC = 6 cm, m (€ ) = 15%, m (B ) = 45°, aratati ca BC = 3v6 cm
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=4
1. Se considera sistemul de ecuatii < 2x+y—-z=1 ,unde X,y,z€R , a parametru real.
ax+y-z=a-1

5p | @) Determinati numarul real a astfel incat sistemul sa aiba solutie unica.

5p | b) Daca a# 2, rezolvati sistemul de ecuatii.

5P | ¢) Dacid a=2, determinati solutia sistemului (Xo, Yo zo) avand componentele ntregi, pentru care
X +y:i+2.=6.
2. Pe R definim legea de compozitie Xoy =axy—x—y+6.

Sp | a) Determinati numarul real a, pentru care 103=11

SPp | b) Si se determine numarul real astiind ca legea admite element neutru.

S5p C) Sa se arate ca daca intervalul [0,6] este parte stabild a lui R 1n raport cu legea ,,o ”, atunci
ac F,l}.

6 3

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f :(0,0) > R, f(x)=xInx.

5P | a) Aritati ca f '(x)=1+InX, pentru X € (0,+).

5p b) Determinati m € (0,+00) pentru care tangenta la graficul functiei f Tn punctul M (m, f (m)) este
paraleld cu dreapta de ecuatie y = 2X.

5P | ¢) Demonstrati ca X In x +% >0, pentru orice X € (0,+x).
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xe*,x<0
2 Fie functia f:R > R, f(X)z X2 .
,X>0
X+1

a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
b) Determinati o primitiva a functiei f stiind ca graficul primitivei trece prin punctul de coordonate

()

C) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0, +00).
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e Pentru orice solutie corectda, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
n limitele punctajului indicat in barem.
e Seacorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L | log,(V5—1) +log,(V5 + 1) = log,(5 — 1) 3p
log,4 =2 2p
2, A=1+4m2>0:>x1/2ER§i|x1—x2|=3:>xf—2x1x2+x§=9 2p
X, +X, =—1§i XX, =—M* =1+4m> =9 = m=+./2 3p
3. | 2421 =12 2p
2 =4=x=2 3p
4. | ab,ce{1,23,..,9} si a # b # ¢ = Numarul cazurilor posibile este Aj =9.8.7=504 2p
C este cifrd para= ¢ € {2,4,6,8} = Numarul cazurilor favorabile este 4A32 =4.8.7=>P =g 3p
5. | =28 o 42440-3=0 3p
a+1 3 2p
a=-2+v7
> m(A)+m(B)+m(C)=180° = m(A)=120° { sin A=sin120° =sin60° = Y3
= =120"s = = = 2p
T.sin A—Czs—C:BC=3\@ cm 3p
sinB sinA
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) | detA=-2x+4 2p
detA=0=a=2=acR\{2} 3p
b) | detAx0=> Ax=-2a+4, Ay=-2a+4 , Az=-4a+8 3p
(x,y,2) =(11,2) 2p
c) 11 4
Minor principalB i|=—1¢O,Acar= 2 1 1|=0=rangA=rangA =2 ,z=a«a
211
(%o, Yo, 20)=(2a —3,7—3at,a)unde ez R 3p
X2+ Y. +28 =6 = (2a—3)? +(7—3a)* +a® =6 Din care convine o =2 si avem
(%1 o1 20) = (1.1,2) 2p
2.a) | 103=11=3a—-4+6=11 3p
a=3 2p
b) | xce=eox=xoricare ar fi XxeR, dar xoe=eoxse verifica oricare ar fi a,e,XxeR 2p
dinxce=x=(ae—2)x—e+6=0 oricare ar fi xe R =>e=6si a= 3p
3
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©) | Din ([0,6],°)parte stabila a lui (R,°) <>0<(ay-1)x—y+6<6 (¥)x,y [0,6] 2p
Fie f:[0,6] —>[0,6], f(x)=(ay—1)x—y+6 unde acRsi y<[0,6]
f(0)=6-y<[0,6],
0<(6a-1)y<6,(V 0,6
{f(6)=(6a—1)y6[0,6]<:> (6a-1)y<6,(v)y<[0.6]
Fie g:[0,6]—[0,6], g(y)=(6a-1)y cu g(0)=0si g(6)=36a—6<[0,6]= ae[%,ﬂ 3
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
La) | f'(x)=x"Inx+x(Inx)'=
2p
=Inx+xl=1+lnx , oricare ar fi x e(0,+0) 3p
X
b) | Tangenta la graficul functiei in M (m, f (m)) este paralela cu dreapta de ecuatie 3p
y=2x< f'(m)=2
1+lInm=2=m=e 2p
c) : 1 ., : 1 : gy
f'(X)=0=x==, f'(X)<0, pentru oricex €| 0,~ | = f este strict descrescatoare pe
e €
(0, lj si f'(x) >0, pentru orice X € (1 , ooj = f strict crescitoare pe (l , +oo] 3p
€ (S e
. 1 . 1 .
deci f(x)>—=,deci xInx+=2>0, pentru orice X € (0,+o0) 2p
€ e
2.a) | Pentru X <0, f este continui ca produs de functii continue. Pentru X > 0, f este continui ca
2
raport de functii continue lim xe* =0,lim =0, f(0)=0 3p
oy o X+l
f este continud pe R, deci admite primitive pe R . 2p
b) (x-1)-e*+c,x<0
Constructia primitivei F (x) =1 42
——X+In(x+1)+c,, x>0
2 2p
Din continuitatea functiei F pe R ,obtinem—1+C¢, =C,si notdm C, =K € Rsi avem
(x-1)-e"+1+k,x<0
F(X)=1 y2
( ) X?—x+ In(x+1)+k,x>0
. 2 2 a 2 L <
dinA| -1-—=|eG. = F(-)=——=-2-e " +1+k =—— =k =—1 si primitiva ceruta
e e e
(x-1)-¢",x<0
este F(X)=1 y2 3p
?—x+ In(x+1)-1,x>0
C) 2
Pe intervalul (0, o0) derivata primitivei este f(X)= care este pozitiva, 3p
deci primitiva functiei f este strict crescatoare pe intervalul (0, o) 2p
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